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Problemstellung

» Konkurrenz um Holz
= Vergleich unterschiedlicher Nutzungen

» Cluster Forst und Holz/Papier
= Lebenszyklusanalysen / Wertschdpfungsketten

» Nachhaltigkeits-Bewertung
= Auswahl und Vergleich von Indikatoren

Ziele
» Wissenschaft
= Entwicklung von Modellen u. Bewertungsmethoden

» Praxis/Entscheidungstrager
= Wirkungen, Abhangigkeiten, Entscheidungshilfen



Untersuchungsrahmen:

TUM xnood.

Holz in Forschung und Lehre

Forstwissen-
schaft
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Material-
forschung
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wesen




Nutzungsvarianten:
Ausgewahlte Leitprodukte der 1. Absatzstufe

: Holz-
(Roh)Holzinput 1. Absatzstufe Leitprodukte

Stammbholz Sage- Schnittholz
industrie [m3]
Industrieholz,
Sagenebenprodukte, iI-rI]%IS\;\ﬁirekstoff- Sparrlnpgl]atte Stoffliche
Altholz [ Nutzung
Industrieholz, Papier-, Zellstoff- Papier
Sagenebenprodukte industrie [t]
: Warme
Scheitholz grl](la;nf::erungs- aus Scheitholz
g [MWh]
) Kleinfeuerungs- warme _
Sagenebenprodukte anlagen aus Pellets Energetische
[MWh] Nutzung
Waldhackschnitzel, . : Warme und Strom
Sagenebenprodukte, E;(lorfrj[asseﬁelz- aus Hackschnitzel-Mix
Altholz LREE [MWh]

(HFM/HSWT/LWF 2013)



Nachhaltigkeitsbewertung:
Ausgewahlte Nachhaltigkeitsindikatoren

Okologisch sozial Okonomisch

* Primarenergiebedarf « Humantoxizitat * Wertschdpfung
[MJ] [kg PM10] [€]
(Feinstaub)
* Treibhauspotenzial « Beschaftigung * LOhne
[kg CO,-AqV.] [N] [€]

- Einbeziehung Lebenszyklus/Wertschdpfungsketten
» Energetische Nutzung: Endnutzung 1. Absatzstufe

> Stoffliche Nutzung: Endnutzung 2. Absatzstufe
z. B. Schnittholz — Holzgebaude « Importe Schnittholz oder Nichtholzgebaude
Papier — Druckmedien < Importe Papier oder E-Medien



Vorgehensweise:

@ Holzpreis-Szenarien
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Herleitung von Holzaufkommen und Nutzungsvarianten

@ Holzpreis-Szenarien
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Ergebnisse:
Holzpreis- und Holzaufkommens-Szenarien

Holzpreisentwicklung
gekoppelt mit Erddl- (Gas-) Preis-Entwicklung

Erdolpreis-Szenarien (2010 — 2035) anhand Studien:

Basisszenario AO: konstanter Erdolpreis

Szenario A50: Gemaligte Erddlpreisentwicklung (1¥2-fache),
Berucksichtigung der Gaspreis-Entwicklung

Szenario A100: Erddlpreis-Verdoppelung

4

Holzpreis-Szenarien anhand Preisregression und Investitionskalkul

£

Holzaufkommen in Bayern in den Szenarien A50/A100

Kurzfristig (bis ca. 2020) geringere Holzmengen
Mittelfristig (2025-2035) h6here Holzmengen
Verschiebung der Sortimente in Richtung energetische Nutzung

Verknappung des Angebots insgesamt
(WNN 2013)



Holzverbrauch, Nutzungsvarianten und Nachhaltigkeit

@ Holzverbrauchs-Szenarien
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Holzverbrauchsszenarien energetisch

Energetische Nutzung in Bayern (2010 — 2035)
= Holzenergie-Bedarfsentwicklung auf Basis EFSOS Il und Olpreis-Entw.

Mogliche Entwicklungen (Experteninterviews)
« Allgemein: Steigerung der Energieholzverwendung (s.o.)

Scheitholzsektor
« Malig steigende bis stagnierende Verwendung, u.a. wegen BImSchV-Novelle

« Mehraufkommen Laubholz — energetische Nutzung

Hackschnitzelsektor
* Weitere Mobilisierung von Nicht-Derbholz und Flurholz (v.a. bei A100)

» Geringer Kapazitatsausbau, geringe Effizienzsteigerungen

Pelletsektor
« Starker Verbrauchsanstieg (volle Auslastung, Ausweitung der Kapazitaten)

» Pellet-Importe wichtigster Faktor bei Energieholzbedarf
(v.a. Nordamerika (Kanada) und Osteuropa)
(HSWT 2013)



Holzverbrauchsszenarien stofflich

Stoffliche Nutzung in Bayern (2010 — 2035)

= Herleitung in Abhangigkeit von Holzaufkommen und Energieholzbedarf

Mogliche Entwicklungen (Experteninterviews)

Sageindustrie

« Abbau von Uberkapazitaten beim Nadelholz
» Beibehaltung der Kapazitaten beim Laubholz

Spanplattenindustrie
« Beibehaltung der Kapazitaten
» Leichter Rickgang des Holzverbrauchs

Papier- und Zellstoffindustrie
« Teilweise stufenweiser Abbau der Kapazitaten

(HFM 2013/2015)



Holzverbrauch und Nutzungsvarianten

Szenario
A50 gemaRigte Ol-, Gaspreis-Entwicklung

Holzbilanz (Holzaufkommen — Holzverbrauch) Bayern:
« Teilweise Verknappung an Nadelstammholz-Mengen
 Uberschuss an Laubstammbholz-Mengen

» Teilweise Mangel an Scheitholz )

« Teilweise Mangel an Pellets - Importe

Nutzungsvarianten:

= Energieholzbedarf prioritar bedient
z. B. Sagenebenprodukte / Industrieholz - energetische statt stoffliche Nutzung

= Mengenverschiebungen vorhanden: stofflich — energetisch
= Anpassung der Branchen an die Entwicklung (Auslastungen/Kapazitaten)

= Behebung des bleibenden Bedarfs bei der stofflichen Nutzung durch
Holz(Produkt)iImporte oder Substitution - Befillung des Nutzenkorbs

(HEM/HSWT 2013)



Nachhaltigkeitsbewertung

. Nachhaltigkeitsbewertung
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Beispiel: Treibhauspotenzial —
Vergleich von Holzenergie mit alternativer Energie

-> Einsparung durch Einsatz von Holz
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(HSWT 2014)



Beispiel: Treibhauspotenzial —
Vergleich von Holzgebauden mit Nicht-Holzgebauden

-> Einsparung durch Einsatz von Holz

Landw. Nicht landw.
Einfamilienhaus  Betriebsgebaude Betriebsgebaude

0,0 T T T -
-10,0 -

-20,0 -
-30,0 -
-40,0 -
-50,0 -
-60,0 -
-70,0 -
-80,0

Referenzgebaude

t CO,-Aqv. / Gebaudetyp

(HFM/2014)



Beispiel:

Indikatorenergebnisse mit Szenarien / Varianten
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Ergebnisse
Indikatorenergebnisse mit Szenarien / Varianten

Differenz Differenz
A50 zu AO A100 zu AO

Treibhausgaspotenzial + +
Humantoxizitat + +
Beschaftigung - -
Wertschopfung - +

(HFM/2014)
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