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Zukunftsmaterialien – Neue Technologien

Wissenschaftszentrum Straubing Kiefernzapfen
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Aktuator – Aktor 

Aktuatoren

Aktoren / Wandler / Antriebselemente

Elektrisches Signal => mechanische Bewegung

=> andere physikalische Größen

(z. B. Druck oder Temperatur)

<

<

Piezo-SummerElektro-

mechanische

Baugruppe
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Bimetall-Schalter – Thermoaktuator 
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Holz – Quellen und Schwinden 

www.festool.de http://www6.fh-eberswalde.de/

DV(max) bis zur Fasersättigung

u = 30%



6Alles aus Holz? 05.02.2015 

Holzbasierter Aktuator
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Aktuatoren mit Lignocellulosen

Funktionelle

Materialien 

Intrinsische Materialfunktion

Energielose Bewegung

Selbstschließende Markise

1 Minute

120 Minuten

Orientierung

Cellulosefibrillen
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Querschnitt Samenschuppe
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geschlossen / feucht

Samenschuppe Kiefernzapfen

offen / trocken



10Alles aus Holz? 05.02.2015 

Fasern in der Samenschuppe
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Weitere Beispiele – Zweichschichtsysteme

M. Rueggeberg, I. Burgert, EMPA, ETH Zürich
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Hygroskin – Meterosensitive Pavillon

A. Menges, ICD Universität Stuttgart www.achimmenges.net



13Alles aus Holz? 05.02.2015 

Hygroskin – Meterosensitive Pavillon

A. Menges, ICD Universität Stuttgart www.achimmenges.net
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Gedruckte Materialien

A. Menges, ICD Universität Stuttgart www.achimmenges.net
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Gedruckte Materialien

A. Menges, ICD Universität Stuttgart www.achimmenges.net
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Einstellung des Aktuationsbereichs

A. Menges, ICD Universität Stuttgart www.achimmenges.net
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Holz-Zweichschichtsystem – trocken  
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Holz-Zweischichtsystem – nass nach 3 min 

j
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Holzbasierter Aktuator – Zeitverlauf 
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Zypressenzapfen
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Zusammenfassung

Aktuatoren sind unverzichtbare

technische Baugruppen

In der Regel wird elektrischer Strom  benötigt

Aktuation durch intrisische Materialfunktion

=> Aufnahme Feuchte

=> Quellen / Schwinden

Biologisches Vorbild für gerichtete Aktuation

=> Samenschuppen / Äste

=> Orientierung der Cellulosefibrillen

Entwicklung neuer Lignocellulosematerialien

=> Zweischicht / Lamellen-Aktuatoren
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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Fachgebiet Biogene Polymere
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Kiefernzapfen in SiO2 überführt
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Aktuation des SiO2-Kiefernzapfens
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Aktuation des SiO2-Kiefernzapfens

feucht

trocken

feucht


